ANEXO |
PLAN DE ESTUDIOS

1. Denominacion de la Carrera
Carrera de Posgrado Especializaciéon en Matemética y sus Aplicaciones
2. Fundamentacion

En los dltimos anos las grandes organizaciones han cambiado y crecido de manera
notoria. Problemas cientificos de notable impacto social implican un tratamiento
matematico y unas necesidades de calculo muy sofisticadas que impulsan la investigacion
matematica y el desarrollo de su aplicacién.

Igualmente importante es el papel que juega la modelizacién matematica, el anélisis
matematico y las técnicas de control en la comprensién y resolucién de los problemas de
la fisica, la quimica, la ingenieria, las ciencias biomédicas y la economia.

Esto hace determinante la necesidad de complementarse en la formacién de grado,
por ejemplo, a través de la construccién de modelos matematicos que permitan interpretar
fendmenos, tomar decisiones o asignar recursos, motivando el desarrollo de nuevas
teorias y métodos.

Por otra parte, la FCEIA cuenta con grupos de investigacién en Matematica que, ya
consolidados, producen resultados originales en sus respectivas areas de estudio. Esto
permite sustentar el desarrollo de una especializacibn en matematica que aspira a
completar la formacién de grado de los egresados de la Licenciaturas en Matematica,
Fisica y Cs. de la Computacién y de las carreras de Ingenieria de la FCEIA y de otras con
fuerte formacion de grado en matematica.

3. Objetivos

La Especializacion en Matematica y sus Aplicaciones tiene como finalidad:

e Contribuir al desarrollo de las Matematicas en relacion con sus aplicaciones,
respondiendo asi a una realidad de la sociedad contemporanea, a saber, el uso cada
vez mas extendido y esencial de las Matematicas para resolver problemas del mundo
real en las mas diversas areas de la ciencia y las industrias.

e Brindar las herramientas matematicas que puedan ser utilizadas en el modelado, la
simulacién y la optimizacibon de procesos pertenecientes a distintas areas
tecnolégicas con el objeto de satisfacer las demandas de las necesidades del medio.

e Promover la aplicacién de las matematicas y procurar que esta aplicacién sea
fructifera para el desarrollo de la matematica.

e Fomentar la interaccién entre el mundo académico y el mundo de las aplicaciones,
sea éste cientifico o industrial.
4. Caracteristicas de la Carrera

4.1 Nivel
Posgrado



4.2 Modalidad
Presencial

4.3 Acreditacion
Quienes cumplimenten los requisitos del presente Plan de Estudios obtendran el
titulo de Especialista en Matematica y sus Aplicaciones.

4.4 Perfil del titulo

Esta carrera se propone preparar un egresado con soélida formacién en matematica, en
cualquiera de las areas que ella contiene y en sus multiples aplicaciones. El egresado
deberd poseer una actitud critica y flexible, que le permita reconocer la situacién
problematica a estudiar, identificar las herramientas necesarias para su abordaje y
obtener resultados originales como producto de sus investigaciones. Debera desarrollar
aptitudes que le permitan operar en equipos multidisciplinarios, integrar conocimientos
adquiridos durante su formacién de grado y relacionarlos con los propuestos en las
asignaturas de la especializacion.

4.5 Requisitos de Ingreso

Serd requisito de ingreso poseer titulo universitario afin a la matematica,
Licenciatura y Profesorado en Matematica, Licenciaturas en Fisica, Estadistica, Ciencias
de la Computacion, Ingenierias.

Excepcionalmente podran admitirse otros graduados universitarios que demuestren,
a criterio de la Comisién Académica de la Carrera de Especializacion en Matematica y sus
Aplicaciones, una soélida formacién matematica.

A los efectos de someterse a un proceso de admision, los postulantes deberan
presentar:

e Curriculum Vitae completo.

e Fotocopia legalizada del Titulo Universitario y Certificado
Analitico.

e Fotocopia de las dos primeras hojas del D.N.I.

e Dos fotos carnet (4x4) en color.

e Solicitud de inscripcion.

La Comision Académica de la Carrera de Especializacion en Matematica y sus
Aplicaciones, evaluara la admisiéon de los aspirantes al cursado y se podra recomendar o
no su aceptacion.

Asimismo, podran ingresar a la carrera, los graduados de universidades extranjeras,
oficialmente reconocidas en sus respectivos paises, que posean titulos de grado
equivalentes a los indicados en el inciso anterior, previa certificacion de la Facultad, del
Organismo Acreditador de su pais 0 Ministerio correspondiente.
Su admision no significaré revalida del titulo de grado para el ejercicio profesional. En el
caso de que el espafol no sea su primera lengua, los aspirantes deberan acreditar el
conocimiento de aquél como segunda lengua.

A fin de someterse a un proceso de admision los postulantes extranjeros deberan
presentar:

e Solicitud de inscripcion consignando datos personales.



e Copia del titulo de grado, previa certificacion de la Facultad,
del Organismo Acreditador de su pais o Ministerio
correspondiente.

e Acompafar en todos los casos PLAN DE ESTUDIOS de la
carrera de grado aprobada.

Curriculum Vitae.

¢ Fotocopia de las dos primeras hojas del D.N.I. o pasaporte.

Dos fotos carnet (4x4) en color

5. Organizacion del Plan de Estudios
5.1. Caracteristicas generales

La carrera esta organizada en 8 espacios curriculares, con una carga horaria total
de 360 hrs. La misma esta estructurada en dos ciclos (de Formacion Especifica y de
Formacion Complementaria), un Taller de Iniciacién a la Investigacion y un Trabajo Final.

5.2. Ciclos, areas y asignaturas

Ciclo de Formacion Especifica: Este ciclo esta conformado por asignaturas de caracter
obligatorio consideradas fundamentales en la formacibn de un especialista en
Matematica.

Ciclo de Formacion Complementaria: Este ciclo esta conformado por asignaturas de
caracter obligatorio que tienen por objeto complementar la formaciéon matematica y un
taller de Iniciacién a la Investigacion.

5.3. Delimitacion de contenidos

EMA-1.1.1 Tépicos Avanzados en Analisis y Ecuaciones Diferenciales

Problemas de contorno en ecuaciones diferenciales. Principios de maximo para
ecuaciones diferenciales. Espacios de Sobolev; aplicaciones a las ecuaciones
diferenciales. Calculo clasico de variaciones; ecuacion de Euler-Lagrange.

EMA-1.2.1 Tépicos Avanzados en Algebra y Geometria

Formas multilineales y multilineales alternadas en espacios vectoriales de
dimensién finita. Algebras asociativas y no asociativas. Algebras de Lie de matrices.
Campos tensoriales y formas diferenciales sobre una variedad diferenciable; algebras
tangentes a una variedad. Subvariedades diferenciables. Grupos de Lie de matrices.
Integracién de formas diferenciales sobre una variedad.

EMA-1.3.1 Tépicos Avanzados en Optimizacion Combinatoria y Teoria de Grafos

Problemas de optimizacion en grafos: matchings, conjuntos estables, coloreos.
Problemas de cubrimiento y empaquetamiento. Nociones de complejidad
computacional de problemas. Abordaje de problemas NP-completos: instancias donde
el problema resulta polinomial, algoritmos heuristicos y aproximados y estudio poliedral
de formulaciones como programa lineal entero.



EMA-1.4.2 Metodologia de la Investigacion
Nociones de estadistica. Los problemas cientificos. Disefio de experimentos.
Como reportar los resultados: informe cientifico; articulo cientifico; monografia; tesis.

EMA-1.5.2 Idioma:

Dadas las caracteristicas de la investigacién en Matematica es necesario que el
Especialista pueda leer, escribir, y comunicarse en los idiomas utilizados en la literatura
y por la comunidad cientifica en el campo de la Matematica.

El alumno debera rendir examen de suficiencia en un idioma extranjero elegido
entre los siguientes: Aleman, Francés, Inglés, ltaliano y Portugués. Podra proponer otro
idioma en reemplazo de cualquiera de los anteriores, previa justificacion de su
necesidad dentro del tema de Trabajo Final.

EMA-1.6.2 Seminario de Aplicaciones de la Matematica:

Las aplicaciones de la Matematica requieren no so6lo una sélida formacion
disciplinar sino también la capacidad de trabajar en forma interdisciplinaria con quienes
demandan estas aplicaciones desde otras ciencias o desde un trabajo profesional no
académico. En este seminario se daran pautas metodoldgicas de interpretacion,
modelacion, convalidacion de modelos, andlisis y sensibilidad de soluciones, etc. Se
presentaran experiencias de aplicaciones ya implementadas en el pais o en paises
Vecinos.

EMA-2.7.1 Taller de Iniciacion a la Investigacion Matematica.
Desde el Taller se brindan los elementos para una formulacién teéricamente clara
y metodolégicamente coherente del Trabajo Final.

5.4 Otros requisitos académicos
EMA-2.8.1 Trabajo Final

Una vez aprobadas todas las asignaturas de la carrera de Especializacion en
Matematica y sus Aplicaciones, el alumno debera presentar el Trabajo Final. Este
Trabajo Final escrito consistira en el desarrollo de un trabajo individual sobre el tema
de investigacién propuesto por el director y/o codirector, sobre aplicaciones de la
matematica en el area elegida. Debera representar un aporte en el area de desarrollo
y procurarqd mostrar de manera autocontenida los resultados obtenidos durante el
desarrollo de la carrera. El Trabajo Final escrito sera evaluado para luego ser
defendido oralmente.

6. Evaluacion:
Respondera a un proceso que permita valorar la adquisicion de los conocimientos y los

logros de habilidades y destrezas por parte de los cursantes en cada una de las
actividades académicas que componen la curricula.



7. Asignacion horaria

| PRIMER ANO |
Ciclo de Formacidn Especifica Total hs.| Teoria | Practica
EMAT 1 1 T(_)plcos Avanzados en Andlisis y Ecuaciones 40 20 20
Diferenciales
EMA1.21 [Tépicos Avanzados en Algebra y Geometria 40 20 20
Tépicos Avanzados en Optimizacion
EMA1.3.1 Combinatoria y Teoria de Grafos. 40 20 20
| Total Ciclo Formacion Especifica | 120 | 60 | 60 |
Ciclo de Formacion Complementaria Total hs. | Teoria | Préactica
EMA1.4.2 |[Metodologia de la Investigacién 60 30 30
EMA1.5.2 |ldioma 30 15 15
EMA 1.6.2|Seminario de Aplicaciones de la Matematica 30 15 15
| Total Ciclo de Formacién Complementaria | 120 | 60 | 60 |
| Total horas Primer afio | 240 | 120 | 120 |
| SEGUNDO ANO |
Total hs. | Teoria | Practica
Taller de Iniciacion a la Investigacion
EMA 2.7.1 Mateméatica 120 60 60
EMA 2.8.1|Trabajo Final -- --
| Total horas Segundo afio | 120 | 60 | 60 |
| TOTAL DE HORAS DE LA CARRERA | 360 | 180 | 180 |

(*) Para presentar el Trabajo Final se deberan tener aprobadas todas las asignaturas.



ANEXO Il
REGLAMENTO DE LA CARRERA

ARTICULO 1: La carrera de Posgrado de Especializacién en Matematica y sus
Aplicaciones estara organizada de acuerdo con las normas establecidas en la Universidad
Nacional de Rosario.

ARTICULO 2: La direccién académica de la carrera de Posgrado de Especializacién en
Matematica y sus Aplicaciones estara a cargo de un Director Académico designado por el
Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura a
propuesta de la Escuela de Posgrado y Educacion Continua.

El Director Académico tendra las siguientes obligaciones y facultades:

a) Organizar el cursado de la Carrera.

b) Informar al Consejo Directivo sobre el funcionamiento de la carrera.

c) Proponer al Consejo Directivo, conjuntamente con la Comisiébn Académica la
designacion del personal docente y los programas analiticos de las asignaturas para
su aprobacion.

d) Realizar gestiones ante organismos nacionales y extranjeros relacionados con el
funcionamiento de la carrera.

ARTICULO 3: Se designara un Coordinador Académico a propuesta de la Escuela de

Posgrado y Educacién Continua que tendra las siguientes obligaciones y facultades:

a) Organizar las reuniones de profesores a propuesta del Director.

b) Organizar y distribuir el material de estudio a propuesta de los profesores.

c) Establecer vinculos entre la direccion de la carrera, los docentes y los alumnos, con la
finalidad de canalizar sugerencias para procurar una mejora continua en la misma.

d) Coordinar todas las actividades programaticas y extraprogramaticas.

ARTICULO 4: La Comisién Académica de la Carrera de Especializacion en Matematica y
sus Aplicaciones sera designada por el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Exactas, Ingenieria y Agrimensura a propuesta de la Escuela de Posgrado y Educacién
Continua.

Para ser miembros de la Comisién Académica sera requisito ser doctor, magister o
especialista de reconocida trayectoria académica y de investigacion en la tematica de la
carrera,

El nimero de integrantes de la Comision nos sera inferior a 3 (tres) miembros titulares y 2
(dos) suplentes, ni superior a 10 (diez) miembros titulares y 8 (ocho) suplentes. Duraran
en sus funciones un periodo de 4 (cuatro) anos y podran ser redesignados.

La Comision Académica tendra las siguientes obligaciones y facultades:
a) Actuar como 6rgano de admision a la carrera y, supervisar a los alumnos y asesorar al
Director.
) Entrevistar a los aspirantes.
) Analizar y aprobar el plan del Trabajo Final de los alumnos.
d) Aprobar al director de Trabajo Final y/o Co-Director, si lo hubiera.
) Supervisar los programas analiticos de las asignaturas y sugerir modificaciones



cuando lo considere necesario.

f) Analizar y aprobar el cronograma de avance de la carrera.

g) Aconsejar el otorgamiento de las equivalencias cuando asi corresponda.

h) Proponer la constitucion del jurado del Trabajo Final una vez presentada la versién
definitiva del mismo.

i) Recomendar todas las actuaciones necesarias para el correcto cursado de la carrera
por parte de cada alumno.

j) Colaborar en el proceso de acreditacion de la carrera cuando asi lo determine
CONEAU.

ARTICULO 5: La seleccion de los postulantes sera resuelta por la Comisiéon Académica
conjuntamente con el Director Académico mediante resolucion fundada en cada caso. Las
decisiones se tomaran exclusivamente sobre la base de elementos objetivos de
valoracién: antecedentes del postulante, ejercicio profesional, experiencia laboral.

Todos los antecedentes presentados por cada postulante formaran un legajo
personal, que se llevara para control de seguimiento de todas las actividades que
desarrollare durante la realizacién de la carrera.

ARTICULO 6: Las fechas de examen y la integracién de los Tribunales Examinadores
seran establecidas por la Direccion de la Escuela de Posgrado y Educacién Continua a
propuesta del Director de la carrera de Posgrado de Especializacién en Matematica y sus
Aplicaciones.

La confeccion de actas de exdmenes y la escala de calificaciones se regiran por
las normas vigentes.

ARTICULO 7: La duracién de la carrera de Especializacién en Matematica y sus
Aplicaciones esta prevista en un afio y medio para el cursado previendo un plazo maximo
de tres anos, luego de aprobadas la totalidad de las materias, para la entrega del Trabajo
Final.

El alumno podra solicitar la suspensién del cursado o prérroga para la presentacion del
Trabajo final, por las siguientes causas debidamente justificadas:

a) Enfermedad grave o incapacidad transitoria propia o de familiar

b) Tareas de gestion o desempefio en la funciéon publica

¢) Maternidad o paternidad

ARTICULO 8: La carrera Especializacion en Matematica y sus Aplicaciones se financiara
con fondos propios.

ARTICULO 9: El Trabajo Final, sera un trabajo focalizado en la implementacién o
investigacion de algunos de los temas desarrollados dentro del ciclo de formacion.

Se debera presentar una propuesta del Trabajo Final que estara avalado por el Director
del Proyecto y debera contener:



a) Tema: descripcién breve, concisa y pertinente.

b) Introduccion: Exposicidén sobre el estado actual del estudio sobre el tema propuesto.

c) Objetivos: expresion de las finalidades especificas del plan propuesto y la posible
importancia de los resultados que se obtengan.

d) Plan a desarrollar: descripcion del material a investigar, los métodos a aplicar y la
forma de analizar los resultados.

ARTICULO 10: El Trabajo Final sera estructurado en secciones segln se indica. En cada
seccion se desarrollara el respectivo contenido teniendo en cuenta que la necesidad de
concision no debe llevar a la omisiéon de detalles importantes para determinar la autoria de
lo expuesto.

. CARATULA: en la que se consignard: Universidad Nacional de Rosario,
Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura. Escuela de Posgrado
y Educacion Continua, Titulo del Trabajo Final, Nombre de autor, Nombre del
Director / Co-Director y afio de presentacion.

[I. RESUMEN: debera contener no mas de doscientas palabras relacionadas con
una breve presentacion del tema, el enfoque y la planificacién del trabajo y
conclusiones o resultados obtenidos.

lIl. iINDICE )

IV. INTRODUCCION: la formulacién del tema, la redaccion de objetivos, la
exposicion sucinta de la metodologia, la formulacion de segmentos
escriturarios que den cuenta de la organizacién general del escrito.

V. DESARROLLO: de la teméatica estudiada organizada en secciones o capitulos.
Se deberan consignar objetivos, marco teorico, metodologia de estudio,
técnicas de recoleccion de datos, datos recolectados, y todo aquello que sea
de relevancia para el estudio realizado.

VI. DISCUSION DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

VII. ANEXOS

VIII.BIBLIOGRAF,I'A CITADA

IX. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

A. NORMAS EDITORIALES:

I.  Tamano de papel: A4,

[l. Tipografia: Fuente: Arial Tamarno: 12;

[ll. Espaciado: 1,5

IV. Margenes: Superior: 3 cm Izquierdo: 3 cm Inferior: 2,5 cm Derecho: 2,5 cm;

V. Titulos y subtitulos: Formato y esquema de numeracién: 1. TITULOS:
mayusculas — negrita, 1.1 Subtitulos: negrita, 1.1.1 Subtitulo segundo nivel:
cursiva;

VI. Bibliografia: Las citas deben seguir los criterios adoptados por Mathematical
Reviews de la AMS.

ARTICULO 11: El postulante podra proponer otras asignaturas para su equivalencia con
las de la carrera, presentando el programa analitico, asignatura, carga horaria, profesor a
cargo e institucién en que se dicta, con el aval del Director del Trabajo Final.

ARTICULO 12: Podran ser Directores del Trabajo Final quienes posean antecedentes
especificos académicos, de investigacién y/o profesionales dentro del area especifica de
la carrera y titulo de posgrado.



Seréan funciones del Director de Investigacion:

a) Asesorar y orientar al alumno en la elaboracion del Trabajo Final.

b) Presentar un informe final evaluando el proceso de elaboracién del Trabajo Final.
c¢) Aconsejar fundadamente a la Comision Académica de la Carrera en toda otra
recomendacion sobre el accionar del alumno que considere pertinente.

ARTICULO 13: Podran ser Co-Directores del Trabajo Final quienes posean los
antecedentes especificos académicos, de investigacién y/o profesionales dentro del area
especifica de la carrera.

Seran funciones del Co-Director colaborar con el Director ya sea en aspectos puntuales
del Trabajo Final o bien, en los aspectos puntuales que se acuerden entre ambos.

ARTICULO 14: Una vez aprobadas todas las exigencias académicas de la carrera de
Especialista en Matematica y sus Aplicaciones, el alumno podra presentar la versién
escrita del Trabajo Final, con la conformidad de la Comisién Académica, en CUATRO (4)
ejemplares del mismo tenor y una version digital del mismo. Debera acompanar la
presentacion con un informe del Director del Trabajo Final avalando el trabajo realizado y
un certificado de materias aprobadas.

ARTICULO 15: Un jurado, designado por el Consejo Directivo de la Facultad a propuesta
de la Comision Académica de Posgrado integrado por tres (3) profesores, que acrediten
competencia en el tema del Trabajo Final, tendra a su cargo la evaluacién del trabajo
escrito. Al menos uno de los jurados sera externo a la Universidad Nacional de Rosario y
s6lo uno pertenecera a la Facultad.

Dentro de un plazo no mayor de quince (15) dias de designado el Tribunal examinador del
Trabajo Final se enviara a cada miembro una copia del trabajo escrito para su evaluacion.

ARTICULO 16: Los miembros del Tribunal tendran un plazo maximo de sesenta (60) dias
para emitir su dictamen, vencidos los cuales se requerira la devolucién del Trabajo Final a
quien no hubiera emitido su dictamen y se dejard sin efecto su designacién,
procediéndose a designar un nuevo miembro del Tribunal examinador en su reemplazo.

ARTICULO 17: Cada miembro del jurado del Trabajo Final podra ser recusado por el
autor del trabajo, ante el Consejo Directivo de la Facultad, dentro del término de siete (7)
dias contados a partir de la notificacién fehaciente de su designacién ante el interesado.
La recusacion se formulara por escrito y por las causales establecidas en el Cédigo de
Procedimiento Civil y Comercial de la Nacién para la recusacion de jueces.

ARTICULO 18: Cuando el Trabajo Final resulte aceptado por la mayoria de los miembros
del Jurado, se fijara fecha dentro de los treinta dias siguientes, para que el alumno
defienda su trabajo final en sesion publica. Terminada la defensa oral del Trabajo Final, el
Jurado labrara un Acta en la que constara la aprobaciéon o no del mismo por cada uno de
los miembros del Jurado, y la calificacion correspondiente dentro de la escala vigente para
asignaturas, en la Facultad.

ARTICULO 19: Si la totalidad de los miembros del Tribunal no aceptara el trabajo escrito
del Trabajo Final, podra reelaborarlo y presentarlo nuevamente, dentro de un plazo no
mayor a UN (1) afo. El trabajo reelaborado serd examinado nuevamente por los
miembros del Jurado, quienes emitiran nuevo dictamen.

Si nuevamente el Trabajo Final no fuera aprobado por la mayoria de los miembros del



Tribunal, no podra insistir sobre el mismo tema. Podra proponer, por Unica vez, un cambio
en el tema del Trabajo Final, en las condiciones que indica este Reglamento.

Si no propusiera un nuevo tema dentro del afio de rechazado el anterior, quedara
fuera de esta Especializacién y caducaran los derechos adquiridos. Para desarrollar el
nuevo tema contara con un lapso no mayor de dos (2) anos, contados a partir de la
aprobacién del mismo. Si el Trabajo Final no fuera presentado en ese lapso, perdera su
condicion de cursante y caducaran en pleno todos los actos realizados.

ARTICULO 20: Quienes cumplimenten todos los requisitos establecidos en el Plan de
Estudios de acuerdo con este Reglamento en la presente resolucién obtendran el titulo de
Especialista en Matematica y sus Aplicaciones. Este titulo no implica la ampliacién y/o
modificacion de las incumbencias profesionales del titulo de grado.

El diploma correspondiente se confeccionara conforme a las normas vigentes en la
Universidad Nacional de Rosario.

ARTICULO 21: Toda situacién no contemplada por el presente Reglamento sera resuelta
por la Comisiébn Académica de la carrera, el Decano y/o el Consejo Directivo, segun
corresponda.



