CICLO DE COMPLEMENTACION CURRICULAR DE
LICENCIATURA EN PETROLEO Y GAS

ANEXO UNICO
PLAN DE ESTUDIOS

1. DENOMINACION
Ciclo de Complementacion Curricular de Licenciatura en Petréleo y Gas.
2. FINALIDAD

El petréleo y el gas en la Argentina cubren en mas del 80% la demanda energética. En la
actualidad, en Argentina hay unos 80 pozos donde se extrae gas y petrdleo de esquisto y el

pais es el tnico de América Latina donde se explotan los hidrocarburos no convencionales.

Un dato que revaloriza la presente propuesta es que nuestro pais constituye uno de los lugares
donde el uso de gas crece con rapidez. Frente a un panorama de crecimiento, surge esta
propuesta educativa de nivel superior que aporta perfiles profesionales que logren una efectiva
insercion laboral, ya que existen mas de 400 PyMEs, distribuidas en todos los procesos
petroleros, ademas de las principales empresas de la industria que requieren de estos

profesionales especializados.

A partir del avance de los ultimos afios con Vaca Muerta, el desarrollo de la industria del
petréleo y gas en la Argentina no se condice con la cantidad de profesionales en esta
especialidad que se graduan todos los afios. Los Licenciados en Petroleo y Gas se convierten
asi, en una necesidad evidente de la industria ya que hasta ahora esta suplantada por mano de
obra idénea producto de la practica diaria, o por profesionales de niveles diferentes (técnicos e
ingenieros). Esta oferta superadora en cuanto a disefio curricular, pretende brindar respuesta a

los requerimientos de la industria del Petrdleo y del Gas.

Segun el Ministerio de Educacién, el nimero de estudiantes en carreras vinculadas con el
Petréleo y el Gas aument6 considerablemente en los dltimos afios. Sin embargo, este indicador
sigue siendo bajo cuando se mira la cantidad de egresados que no supera los 50 por afio; y
muestra que este crecimiento no resulta suficiente para cubrir las demandas actuales del pais,

donde este perfil profesional es uno de los que presenta una mayor demanda de empleo.

Es preciso destacar que esta carrera surge, en esta Unidad Académica, en el marco de una
politica que atiende a la necesidad de suministrar profesionales a la industria, con una
formacion integral y continua. En este sentido, y en el nivel de posgrado, la Maestria en
Energia para el Desarrollo Sostenible y la Especializacion en Ingenieria de Petroleo y Gas,
organizadas por la Escuela de Posgrado y Educacion Continua de la Facultad de Ciencias
Exactas, Ingenieria y Agrimensura, asi como diversos grupos de investigacion que abordan

esta temética, brindan el sostén natural que permite garantizar el acompafiamiento del



conocimiento asociado a esta Licenciatura. Se generan y aplican asi, desde la articulacion y
complementacion, las respuestas requeridas para la formacion de un profesional capaz de

atender adicionalmente a la complejidad de la problematica ambiental y sus demandas.
3. OBJETIVOS

Formar profesionales especializados en tecnologias de petréleo y gas capaces de:

- Contribuir con el desarrollo de la industria hidrocarburifera participando en los procesos
exploratorios, de desarrollo, productivos y operativos, y, en la gestion de dichos recursos y las
tecnologias relacionadas al mismo.

- Desempefiarse en proyectos de investigacién, desarrollo y/o innovacion interdisciplinarios,
relacionados con la tematica.

- Proponer técnicas y procedimientos para la optimizacién del uso sustentable de los recursos
naturales.

- Proponer herramientas de gestién y prevencion ambiental.
4. DESTINATARIOS

Egresados del nivel terciario provenientes de Instituciones oficiales o privadas reconocidas por
los Ministerios de Educaciéon correspondientes, que posean titulo de Técnico Universitario en
Hidrocarburos y Geociencias, Técnico Universitario en Petréleo, Técnico Superior en Petrdleo,
Técnico Superior en Gas, Técnico en Hidrocarburos, Técnico Superior en Hidrocarburos,
Técnico Universitario en Hidrocarburos, Téchico Superior en Explotacion Petrolera, Técnico
Universitario en Perforaciones, Técnico Universitario en Ciencias de la Tierra orientadas a
Petréleo, Técnico Universitario en Perforaciones y Terminacion de Pozos Petroleros o Técnicos
similares cuyo plan de estudios relina los siguientes requisitos:

- Organizacion curricular: estructura del plan de estudio organizado por asignaturas, talleres y/o
seminarios.

- Carga horaria minima: 1600 horas

- Duracién minima: 2 afios
5. ACREDITACION

Quienes hayan aprobado los requisitos establecidos en el presente Plan de Estudios obtendran

el titulo de grado de Licenciado/a en Petréleo y Gas.
6. PERFIL DEL EGRESADO

El egresado de la Licenciatura en Petréleo y Gas relne capacidades para desempefiarse en la
programacion, exploracién, desarrollo y explotacion de yacimientos de petréleo y de gas, tanto
en el sistema productivo local como regional, como asi en tareas de campo, gabinete,
laboratorio, control de calidad, y organizativas vinculadas a esta tematica. Asimismo,
desempafiarse como miembro del area técnica de grandes, medianas y pequefias empresas,
ya sean de gestion publica o privada, y en aquellas que se dediquen también a la prestacion de

servicios.



El egresado de la carrera tendr4 una vinculacion directa con empresas productoras de
hidrocarburos, tanto operadoras propiamente dichas, como con empresas de servicios
vinculadas, sector que requiere cada dia mas una mayor especializacion para atender a su
desarrollo tecnoldgico y operativo.

El Licenciado en Petréleo y Gas estara formado para asistir principalmente en las operaciones
al area de Ingenieria de Reservorios o al area de Ingenieria de Produccién, segun las
necesidades de cada Operador Petrolero.

Su actuacién guardara un sentido ético y responsable para con la comunidad donde se
desempefie, en el ejercicio de su profesion.

7. ALCANCE DEL TITULO

El egresado ha desarrollado capacidades para:
- Operar instalaciones de tratamiento, transporte, almacenaje y transformacién del petréleo, gas
y derivados. Colaborar en la programacion y ejecucién de pozos de exploracion y/o desarrollo

de yacimientos de hidrocarburos.

- Controlar y optimizar los procesos de exploraciéon, perforacién y terminacién de pozos,
produccion, recuperacién, almacenaje y transporte de petréleo, aplicando y haciendo aplicar

normas de calidad, seguridad y proteccion del medio ambiente.

- Manejar datos, elaborar y construir sistemas de indicadores. Procesar informacion mediante

sistemas informaticos.

- Emplear las herramientas e instrumental necesarios para la perforacion, reparacion o

intervencion de pozos y controlar su adecuado funcionamiento.
- Colaborar en el control y elaboracion de la documentacion de pozos.

-Ejecutar labores de obtencion, andlisis y resguardo de muestras de petréleo, aplicando las

técnicas, procedimientos y protocolos requeridos.

- Apoyar y asesorar en la instalacion de emprendimientos productivos relacionados con la

actividad de referencia.
- Mejorar y optimizar el sistema hidrocarburifero de produccion.

- Controlar y colaborar en la ejecucion de tareas destinadas a la mitigacion de contaminaciones
vinculadas a las actividades de perforacién y explotacion de hidrocarburos y en la ejecucion de
programas, metodologias, y alternativas técnicas en la disposicion final de residuos solidos,

liguidos y gaseosos vinculados a las actividades de perforacion.
- Conocer y aplicar las normas vigentes de calidad industrial, seguridad e higiene laboral.

- Colaborar con la gestion de emprendimientos relacionados con la explotacion de

hidrocarburos.

Cuando los alcances designan una competencia derivada o compartida, la responsabilidad

primaria y la toma de decisiones la ejerce en forma individual y exclusiva el poseedor del titulo



con competencia reservada segun el régimen del articulo 43 de la LES, del cual depende el
poseedor del titulo y al cual, por si, le esta vedado realizar dichas actividades.

8. ORGANIZACION CURRICULAR

El CCC de Licenciatura en Petréleo y Gas esta estructurado por 3 Seminarios de nivelacién en
Matematica, Fisica y Quimica (180 horas), 10 espacios curriculares obligatorios (720 horas), un
espacio curricular electivo (100 horas), un examen de suficiencia de inglés y un Trabajo Final el
cual integra los diferentes niveles alcanzados en la formacién.

La carga horaria total es de 1000 horas.

El disefio curricular del Plan de Estudios se encuentra organizado sobre una base cuatrimestral
(cinco cuatrimestres), manteniendo una adecuada articulacion de las actividades curriculares y

correlatividades, asi como de un conveniente desarrollo de contenidos.

8.1 Seminarios y Asignaturas. Delimitacién de los contenidos

1 Seminario de Matematica

Operaciones con Numeros Reales y Complejos. Funciones. Operaciones con funciones.
Gréfica de una funcion. Funciones polinémicas e irracionales. Funcién inversa. Exponenciales y
logaritmicas. Trigonométricas. Limite. Limites infinitos y limites en el infinito. Calculo de limites
indeterminados. Derivadas. Derivada de una funcién inversa. Aplicaciones de la derivada.
Funcion antiderivada. Integral indefinida. Técnicas de integracion. Ecuacion diferencial.
Interpretacion grafica de soluciones particulares. Aplicaciones del calculo diferencial e integral.
Integral definida. Su interpretacion y aplicacion en el calculo de areas.

Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas 2 x 2. Interpretacion grafica. Sistemas de
ecuaciones lineales m x n. Interpretacion geométrica de sistemas equivalentes. Resolucion
matricial de sistemas cuadrados. Método de Gauss.

Estadistica y Probabilidad: Poblacion y muestra. Recoleccién de datos. Poligonos de
frecuencias, piramides de poblacion. Distribuciones y dispersién en la interpretacion de la
informacién. Recta de regresién. Analisis combinatorio simple: variacion, combinacion,
permutacién. Numero combinatorio. Calculo de probabilidades. Teorema de probabilidades.
Variable discreta: distribucién binomial. Distribucién normal. Calculo de probabilidades con una

distribucién normal.

2 Seminario de Quimica

Estructura atdbmica. Configuracion electrénica. Tipos de enlaces: ibnicos y covalentes. Enlaces
moleculares. Energia de enlaces asociada a cada tipo.

Estado de la materia. Transformaciones fisicas y quimicas. Cinética quimica. Reacciones
guimicas. Quimica organica e inorganica. Electroquimica. Termoquimica. Conceptos de
corrosion y protecciones.

Quimica orgénica. Caracteristicas. Hidrocarburos.

Corrosion, distintos tipos.



Sedimentacion y diagénesis de la materia organica. Generacion del petroleo y del gas. Tipos
de petroleo. Andlisis composicional de gases.

3 Seminario de Fisica

Magnitudes y mediciones. Teoria de errores. Sistemas de Fuerzas. Movimientos. Velocidad y
aceleracion. Sistemas Fisicos. Estéatica, Cinemética y Dinamica. Leyes de Newton. Particulas.
Mecéanica relativa. Momento de una Fuerza. Estatica del rigido. Trabajo y Energia.
Conservacion de la Energia. Leyes de Kepler. Gravedad. Hidrostéatica. Ecuacién de Bernoulli.
Oscilaciones y ondas. Acustica. Optica geométrica y fisica.

Propiedades térmicas de la materia.

Electricidad. Ley de Coulomb. Ley de Gauss. Ley de Ohm. Campo magnético. Corrientes
continua y alterna.

Estatica del Sélido. Estabilidad y Esfuerzos internos. Resistencia de materiales. Coeficientes de
seguridad. Elasticidad. Calculo de deformaciones. Analisis estructural.

Termodinamica, principios. Funciones termodindmicas. Estudios PVT. Transformaciones
Reversibles. Turbinas y motores. Refrigeracion.

Porosidad y permeabilidad de los materiales. Mecanica de los Fluidos. Viscosidad. Flujo
laminar y turbulento. Régimen estacionario. Pérdidas de carga.

Fisica nuclear. Efecto fotoeléctrico. Fisica del estado soélido. Introduccién a la Mecanica

Cuantica. Radiaciones. Radioisotopos. Seguridad en operaciones con material radioactivo.

4 Geologia y Geofisica Petrolera

Geologia General. Sedimentologia. Sedimentacién y diagénesis de la materia organica.
Generacion del petréleo y del gas. Rocas generadoras. Tipos de petréleo. Alteraciones y
degradacién. Andlisis composicional de gases. Rocas Reservorio. Sellos y Trampas. Métodos
de Exploracion. Geoquimica, Gravimetria, Magnetometria, Geofisica y combinados. Modelado.

Sistemas petroleros. Caracteristica de los petroleos de las distintas Cuencas de Argentina.

5 Epistemologia
El problema del conocimiento. Pensamiento cientifico: caracterizacion de las ciencias por su
objeto y método. Problematicas epistemoldgicas: historia y corrientes contemporaneas.

Discusiones en torno a la Tecnologia. Sociologia de la ciencia y de la tecnologia.

6 Evolucion de la Industria de los Hidrocarburos

Historia de los hidrocarburos. Desarrollo de la Industria. Descubrimientos en Argentina. Etapas.
Crecimiento e integracién de Exploracion / Desarrollo / Produccion / Tratamiento / Transporte /
Almacenamiento / Industrializacion / Comercializacion. Estrategias aplicadas. Situacion actual.
Situacién Mundial de la industria y estrategias de Argentina. Perspectivas de la industria a

mediano plazo.

7 Perforacion y Terminacion de Pozos
Perforacion de pozos. Equipos de Torre y Servicios Petroleros. Estructura e instalaciones

asociadas. Caracteristicas y capacidades de los distintos tipos de Equipos. Perforacion vertical,



dirigida, horizontal y combinada. Perforaciéon OnShore y OffShore. Herramientas especiales.
Tiempos y Costos. Operacion y mantenimiento. Terminacion de pozos. Equipos apropiados.
Tipos de operaciones. Servicios especiales complementarios.

8 Ingenieria de Reservorios

Descripcion estética y dinamica de los reservorios. Mecanica de los Fluidos. Ingenieria de
Reservorios. Caracterizacion, modelado y simulacion de reservorios. Desarrollo de yacimientos.
Perfilajes, evaluaciones, estimulaciones y ensayos de pozos. Estimacion y actualizacion de
reservas. Reservas y Pronésticos de produccion. Simulacibn numérica de yacimientos.
Recuperacion secundaria y asistida. Disefio y gestion de la produccién: primaria, secundaria y

asistida.

9 Metodologia de la Investigacién

Andlisis de problemas. Planteo de objetivos de una investigacion cientifica. Alcance de la
investigacion. Tipos de estudio. Formulacion de la hipotesis. Disefio de Investigacion.
Recoleccién y analisis de datos. Software de aplicacion. Formulacién del proyecto de

investigacion.

10 Examen de Suficiencia de Inglés
En el primer cuatrimestre del segundo afio de la carrera el alumno debera aprobar un Examen

de Suficiencia de Inglés o acreditar los conocimientos de este idioma.

11 Reservorios No Convencionales

Reservorios no convencionales: Tight Gas, ShaleQil y ShaleGas: caracteristicas, definicion y
alcances. Disefio, gestidn e incorporacion de nuevas tecnologias. Proyectos actuales y futuros.
Ubicaciones zonales en “planta” y “en profundidad”. Rendimientos areales y verticales. Tipos de
Fracturas a realizar. Recursos y Reservas asociadas. Logistica, disefio, construccion y gestiéon

de instalaciones. Inversiones y Costos operativos.

12 Gestién Ambiental y Seguridad en el Trabajo

Gestion de la seguridad, la salud, la preservacion ambiental en las operaciones y de la
prevencion de accidentes. Normas, procedimientos e informes. Conocimientos generales sobre
la gestién de equipos de trabajo; la gestion de contratos de terceros y las relaciones laborales.

Reglamentaciones nacionales y provinciales. Autoridades de aplicacion.

13 Estadistica y Bases de Datos Petroleras

Informatica aplicada a los Hidrocarburos. Construccion y mantenimiento de las Bases de Datos.
Estadisticas histéricas y actuales. Tendencias. Pronésticos. Informacion de toda la cadena de
la Industria, y en especial uso y manejo de la informacion de Exploracion, Desarrollo y
Produccion de Petréleo y Gas, tanto técnica como legal y administrativa. Concesionarios y

Operadores. Porcentaje de participacion.

14 Electivas de Contenido Variable - Espacio de Actualizacion Tecnoldgica



La ciencia y la industria del petréleo y del gas, asi como las tecnologias con ellos asociadas
esta en constante evolucion, no solo por necesidades técnicas sino también por requerimientos
socioculturales. Es por ello que se propone este espacio curricular electivo de contenido
variable por un total de 100 horas.

15 Taller de Trabajo Final
Lineamientos y herramientas basicas generales para el disefio, elaboracion y presentacion del
Trabajo Final. La estructura del mismo sera: caratula, secciones, anexos. La escritura del

Trabajo Final: el manejo de citas, referencias y bibliografia. Tablas e imagenes.

16 Trabajo Final
Una vez aprobadas todas las actividades curriculares previstas en el cursado, el alumno
debera presentar un trabajo integrador de investigacion tedrico-practico que resuelva

problemas técnicos y/o cientificos. El Trabajo Final debera ser inédito.
9. EVALUACION

La evaluacion se aborda de manera individual y responde a un proceso que permita valorar la
adquisiciéon de los conocimientos y los logros de habilidades y destrezas por parte de los
alumnos en cada una de las actividades académicas que componen la curricula. En tal sentido,
se evalla: la participaciéon y actuacion en las actividades propuestas en clases, la resolucién y
presentacion de informes de actividades practicas, aprobacion de exdmenes escritos y orales,

la presentacion de monografias.



10. ASIGNACION HORARIA Y CORRELATIVIDADES

- o . Horas Horas Horas .
Caodigo Actividad Curricular Totales Teoria Practica Correlativas
PRIMER ANO
Primer Cuatrimestre
1 Seminario de Matematica 60 30 30
2 Seminario de Quimica 60 30 30
3 Seminario de Fisica 60 30 30
Segundo Cuatrimestre
4 Geologia y Geofisica Petrolera 60 30 30 1-2-3
5 Epistemologia 60 40 20
6 E\_/olumon de la Industria de los 60 30 30
Hidrocarburos
CARGA HORARIA PRIMER ANO 360 190 170
SEGUNDO ANO
Primer Cuatrimestre
7 Perforacion y Terminacion de Pozos 40 20 20 4
8 Ingenieria de Reservorios 40 20 20 6
9 Metodologia de la Investigacion 60 40 20 5
10 Examen de Suficiencia de Inglés
Segundo Cuatrimestre
11 Reservorios no convencionales 60 20 40 8
12 Gesti(’?n Ambiental y Seguridad en el 60 30 30 6
Trabajo
13 Estadistica y Bases de Datos Petroleras 60 20 40
CARGA HORARIA SEGUNDO ANO 320 150 170
TERCER ANO
14 Electiv_as de Contgnidp}Variable - 100 *)
Espacio de Actualizacién Tecnoldgica
15 Taller de Trabajo Final ) 220 10 210 9
CARGA HORARIA TERCER ANO 320
16 Trabajo Final (**) lals
CARGA HORARIA TOTAL 1000

(*) El alumno debera tener aprobadas todas las actividades curriculares del Primer Afio.

(**) El alumno debera tener aprobadas todas las actividades curriculares, como asi haber aprobado el Examen de

Suficiencia de Inglés o acreditado los conocimientos de este idioma.




11. ESPACIO CURRICULAR ELECTIVO.

13 Electivas de Contenido Variable - Espacio de Actualizacion Tecnoldgica

01 Operaciones y Produccion de Petréleo y Gas (40hs: 20hs teoria; 20hs préactica)
Andlisis de las condiciones de produccion y optimizacion de las mismas; procedimientos y
frecuencias de los controles de pozos. Disefio y construccion de instalaciones de superficie
para el desarrollo de yacimientos. Simulacién del desempefio de las instalaciones de superficie
(ductos, tanques). Automatizacion y control de instalaciones y de la produccion. Costos
operativos y estrategias. Produccion, Compresion, Tratamiento y Transporte de Gas Natural.
Planes de desarrollo asociados a las instalaciones y al mercado.

02 Proyectos Integrales y de Desarrollo de Yacimientos (40hs: 10hs teoria; 30hs practica)
Proyectos e Inversiones pendientes. Aspectos estratégicos, econdémicos, financieros,
regulatorios y legales. Técnicas y procedimientos para desarrollar yacimientos de Petroleo y de
Gas. Replanteos de distanciamientos entre pozos y de las caracteristicas de los pozos tipos.
Ajustes de los pronésticos de produccion y de las Reservas. Aumento de los factores de
recuperacion y comparacion de los Proyectos asociados. Inversiones y Gastos. Evaluacion

econdmica de proyectos de exploracién, desarrollo y produccion.

03 Posicionamiento y Cartografia (40hs: 20hs teoria; 20hs préactica)

Conceptos Geodésicos basicos. Elipsoide de referencia y geoide. El datum geodésico. Redes
Geodésicas mundiales, regionales y nacionales. Instrumental de medicion GNSS. Técnicas de
observacion. Sistemas de coordenadas. Coordenadas geograficas. Proyecciones cartograficas.
Tipos de Proyecciones. El sistema Gauss-Kriger. Transformacion y conversion de
coordenadas. Sistemas de Referencia. Escala. Generalizacion cartografica. Técnicas de

comunicacion cartogréfica.

04 Sistemas de Informacion Geografica (60hs: 20hs teoria; 40hs practica)
Edicion de capas, Ajuste espacial, Edicion y validacién topoldgica, Georreferenciacion de
imagenes, Geocodificacion de domicilios. Analisis espacial vectorial, Analisis de ruteo, Analisis

espacial raster, Clasificacion supervisada.

05 Geoestadistica (40hs: 10hs teoria; 30hs practica)
Autocorrelacién espacial. Variogramas. Introduccién al analisis variografico geoestadistico. La

varianza de estimacién o extensién. Introduccion al Krigeage. El concepto de anisotropia.

06 Percepcion Remota (40hs: 20hs teoria; 20hs practica)

Conceptos de percepcion remota. Plataformas de observacion. Imagenes de satélite
(Resolucion espacial, espectral y radiométrica). Sistemas Remotos de Percepcion Activa y
Pasiva. Espectro electromagnético. Plataformas LANDSAT y SPOT. Otras plataformas
satelitales (NOOA, GOES, IKONOS, RadarSat, MODIS).

07 Otras Electivas
Las mismas podran seleccionarse entre los cursos y/o asignaturas que anualmente apruebe el

Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura UNR.



12. ANALISIS DE CONGRUENCIA INTERNA DEL PRESENTE PLAN DE ESTUDIOS

Alcances del Titulo (*)

Actividades Curriculares que los avalan

Operar instalaciones de tratamiento, transporte, almacenaje y
transformacion del petréleo, gas y derivados. Colaborar en la
programacion y ejecucion de pozos de exploracion y/o desarrollo
de yacimientos de hidrocarburos.

4-7-8-10

Controlar y optimizar los procesos de exploracion, perforacion y
terminacion de pozos, produccion, recuperacion, almacenaje y

transporte de petrdéleo, aplicando y haciendo aplicar normas de
calidad, seguridad y proteccion del medio ambiente.

6-7-8-10-11

Manejar datos, elaborar y construir sistemas de indicadores.
Procesar informacion mediante sistemas informaticos.

6-9-12

Emplear las herramientas e instrumental necesarios para la
perforacion, reparacion o intervenciéon de pozos y controlar su
adecuado funcionamiento.

4-7-8-10

Colaborar en el control y elaboracion de la documentacion de
pozos.

6-7-8-10-11

Ejecutar labores de obtencion, analisis y resguardo de muestras de
petréleo, aplicando las técnicas, procedimientos y protocolos
requeridos.

4-7-8-10-11

Apoyar y asesorar en la instalacién de emprendimientos
productivos relacionados con la actividad de referencia.

4-7-8-10-11

Mejorar y optimizar el sistema hidrocarburifero de produccién.

4-7-8-10-11-12

Controlar y colaborar en la ejecucion de tareas destinadas a la
mitigacion de contaminaciones vinculadas a las actividades de
perforacion y explotacion de hidrocarburos y en la ejecucion de
programas, metodologias, y alternativas técnicas en la disposicion
final de residuos solidos, liquidos y gaseosos vinculados a las
actividades de perforacion.

7-8-10-11-12

Conocer y aplicar las normas vigentes de calidad industrial,
seguridad e higiene laboral.

7-8-10-11-12

Colaborar con la gestion de emprendimientos relacionados con la
explotacion de hidrocarburos.

4-7-8-10-11-12

(*) Especificados en el punto 7




